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e CORPO TECNICO DE ENGENHARIA LTDA

2.0. APRESENTACAO

2.1. Introducéo

A CTENG - Corpo Técnico de Engenharia Ltda., em cumprimento do que consta nos
termos do Contrato n®023/2023 e Ordem de Servigo com data de vigéncia de 01.06.2023, que tem como
objetivo a “ELABORACAO DE REVISAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE
INFRAESTRUTURA PARA O BAIRRO AREIA BRANCA, ZONA DE EXPANSAO, ARACAJU/SE”

- apresenta 0 Volume “1C” — PGRSCC do Relatério Final, de acordo com Termo de Referéncia.

2.2. Objetivo

O objetivo principal deste trabalho é o Projetamento de Infraestrutura Urbana de 93 vias com
cerca de 21.941 m no total, contempladas pela Prefeitura para o Bairro Areia Branca no extremo sul da Zona
de Expansdo de Aracaju, consistindo de Sistema de Micro e Macro Drenagem, Pavimentacdo, Sistema
Pablico Coletor de Esgoto e Rede de Distribuicio de Aguas, além da dotacio de equipamentos de
acessibilidade e arborizacdo quando possivel.

Este projeto complementa o projeto de Macrodrenagem da Regido com a constru¢do do
Canal Areia Branca/Mosqueiro e futuro Canal dos Lagos que permitirdo o desague dos deflvios que tanto
atormenta a populagdo local nos periodos de intensas chuvas com grandes alagamentos represados. Além
desses dois grandes canais artificiais, sera incorporado ao Sistema, a calha do Rio Santa Maria na foz do Rio

Vaza-Barris.
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2.3. Identificacio da Area
2.3.1 Situagéo

CORPO TECNICO DE ENGENHARIA LTDA

A area contemplada pelo projeto situa-se na Zona de Expansao de Aracajul.

As éareas das sub-bacias dessa Infraestrutura, objeto deste projeto, sdo circunscritas pelo

poligono compreendido pelas seguintes coordenadas geograficas:

01

02

03

04

05

06

07

37°8'1.81" O

11°3'30.10" S
37° 7' 46.00" O
11° 3'40.29" S
37°7'35.85" O
11° 3'49.55" S
37°7'50.36" O
11°4'10.40" S
37°7'22.99" O
11°4'29.62" S
37°7'26.05" O
11°4'34.72" S
37°7'57.44" O
11°4'18.50" S

MOSQL}JE‘J_F‘{O {
Airbus
hnolegies

08

09

10

11

12

13

37°8'4.88" O

11° 4' 27.65" S
37° 8'48.66" O
11°4'21.40" S
37° 8'46.65" O
11°4'12.48" S
37°8'42.87" O
11°4'12.13" S
37°8'32.25" O
11° 3'52.56" S
37° 8'26.35" O
11°3'52.91" S
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2.3.2 Limites

O projeto objetiva a infraestrutura da area limitada conforme descrito:

- Ao Norte: com terrenos ndo edificados

- Ao Sul: com Rua do Cemitério;

- Ao Leste: pelo futuro canal dos Lagos; e,
- Ao Oeste: pelo Rio Santa Maria.

2.3.3 Ocupacéo

A éarea encontra-se, nas vias contempladas, com adensamento de ocupacdo, enquanto a
regido do Bairro Areia Branca pode ser considerada incipiente na maioria das areas, com presenca de glebas

reservadas para futuros condominios, afinal de contas é a area de expansdo da Capital Sergipana.

234 Relevo

A drea € caracterizada como plana, com baixas declividades, ocorrendo a alternancia de
pequenas elevacdes e depressdes, onde se observa o represamento das dguas durante o periodo chuvoso. O
escoamento tende do norte para o sul com alguma dificuldade, haja vista o reduzido gradiente hidraulico da

regiao.

2.4. Justificativa do Projeto

O objetivo principal da Prefeitura Municipal de Aracaju através deste trabalho € a
implantacdo de infraestrutura das vias urbanas ja com adensamento imobiliario, principalmente de um
sistema de Micro drenagem consistente, langcando na recente projetada Macro Drenagem da regido
resolvendo os problemas de inundagbes em periodo de invernos, provocado por construgdes irregulares no
fluxo dos deflavios.

A regido é localizada na zona de expansdo da cidade Aracaju, sem disposi¢do de sistema
viario planejado ou infraestrutura basica, embora dotada de varios adensamentos urbanos sujeitos a extensos
alagamentos, razdo pela qual a Prefeitura de Aracaju planejou, no ano de 2007, o sistema de Macrodrenagem
e agora, neste trabalho, o sistema da Micro Drenagem. O canal Areia Branca/Mosqueiro, acompanhado de
vias laterais foi resultado desse planejamento complementando com a infraestrutura, objeto deste trabalho,
alcancando a plenitude da infraestrutura da Unica &rea com predisposicdo a ser ocupada para a expansao

imobiliéria organizada dentro da Capital Sergipana.
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S&o 93 vias com cerca de 21.941,00 m no total, contempladas pela Prefeitura, consistindo de
Sistema de Micro e Macro Drenagem, Pavimentagdo, Sistema Publico Coletor de Esgoto e Rede de
Distribuicdo de Aguas, além da dotagdo de equipamentos de acessibilidade e arborizacio quando possivel.

Av. Rosa Mistica

Rua Bom Jesus
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Rua do Cemitério
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Rua José Correia
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Rua Recanto Evangélico
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25 Concepcao do projeto
O projeto consiste em:
Construcdo de pavimentagdo viaria

Construgdo de sistema de coleta de esgoto com estacéo de tratamento
Construcdo de sistema de abastecimento de dgua potavel; e,

AN NN

Construcédo da Micro e Macrodrenagem das vias.

Todo o sistema de coleta de esgoto sera direcionado a uma area na regiao do Bairro Areia

Branca, previamente demarcada pela Companhia de Saneamento de Sergipe, DESO, concessionaria na

cidade de Aracaju, onde sera projetado uma Estacdo de Tratamento que devera atender aos dois Bairros
quando implantada. A Estacdo de Tratamento sera projetada de forma a permitir sua expansao futura.
O abastecimento de agua tera sua captacao das adutoras da DESO presentes a regido.

O sistema de drenagem pluvial tera seu desague nos canais Areia Branca / Mosqueiro, ja

projetado por esta consultora no ano de 2021, e no leito do Rio Santa Maria.

2.6 Organizacgdo do Relatorio

A apresentacdo do Relatorio € constituida dos seguintes volumes:

Volume 1 — Memé6ria Justificativa;

Volume 1-A — Estudos Geotécnicos;

Volume 1-B — Nota de Servigo/Calculo de Volume
Volume 1-C - PGRSCC;

Volume 2 — Projeto de Execucéo;

Volume 3 — Acessibilidade;

VVolume 4 — Plano de Execucéo e Critério de Medicéo;
VVolume 5 — Orgamento; e,

VVolume 6 — Especificacdes.
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EMPRESA RESPONSAVEL PELO PROJETO

Razédo Social: CTENG — Corpo Técnico de Engenharia
Sécio Gerente: José Marcos de Macedo Santos
Endereco: Rua Wilson Barbosa de Melo, 23
CEP. 49.037-590
Anexo ao TOP CLASS”
Aracaju —Sergipe — Brasil
Telefone: (79) 3211-5969
Site: www.cteng.com.br
E—mail: engenharia@cteng.com.br
CNPJ.: 01253.052/0001-32
Inscricdo Estadual: Isento
Inscrigdo Municipal: 533517
Registro no CREA: 1590-EM-SE de 15/08/96

Responsavel Técnico:
Eng. José Marcos de Macedo Santos — CREA 2701702160

Consultores Técnicos:

Eng. Mateus de Santana Barbosa

Eng® Daniela Alves Neri

Eng. Frederico César de Santana Ferreira
Eng. Anténio Macedo Santos

Eng?®: Shéissica Bezerra de Macedo
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4.0. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1 OBJETIVOS DO PGRSCC

Esse documento consiste no Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcéo Civil,
visando o atendimento a Resolugdo CONAMA n.° 307/2002, combinada com as Resolu¢ces CONAMA n.°
348/2004 e 431/2011, bem como a Lei n.° 12.305/2010 e Lei Municipal n.° 4452/2013, onde norteiam a
elaboracdo deste projeto, com vistas ao estabelecimento de procedimentos para a ndo geracao, reducéo,
reutilizacdo, reciclagem e destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados na execu¢do da obra
e, de maneira ndo menos importante, o estabelecimento de bases para a implantacdo de um sistema de
gestdo de residuos no canteiro de obra que permita um maior conhecimento da eficacia dos processos
produtivos empregados e a reducdo dos custos com a coleta e destinacdo dos residuos, além do

desenvolvimento de uma cultura voltada ao uso racional do meio ambiente.

4.2  CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Segundo o0 CONAMA, em sua Resolucdo n°® 307/2002, os residuos da construcdo civil sdo
classificados da seguinte forma:
v Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgdo, demolicéo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demoligdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.
v' Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, produtos oriundos do gesso e outros.
v" Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagéo.
v" Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como: tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes, reformas e reparos

de clinicas radioldgicas, instalagces industriais e outros.
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De acordo com o art. 8° a Resolugdo n° 307, de 05 de julho de 2002 do CONAMA, os residuos da

construcao civil deverdo ser destinados da seguinte forma:

v' Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a
areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura.

v' Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporério, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura.

v' Classe C: a destinacédo final sera de responsabilidade do fabricante ou importador desses
produtos.

v' Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas.

4.3 ETAPAS PARA O PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo o art. 8° da Resolucdo CONAMA n.° 307, de 05 de julho de 2002, o plano de
gerenciamento de residuos solidos da construcéo civil devera contemplar as seguintes etapas:

v Caracterizacdo: o residuo sera caraterizado pela sua origem e quantificado de acordo com a sua
classe;

v Triagem: sera realizada, preferencialmente, no setor de origem, fazendo a classificacdo conforme
as legislacdes citadas;

v" Acondicionamento: o gerador garantird o confinamento dos residuos ap6s a geracdo até a etapa
de transporte, assegurando em todos 0s casos em que sejam possiveis, as condi¢Bes de reutilizacdo
e de reciclagem;

v" Transporte: serd prevista de acordo com o estabelecido na Lei Municipal n.° 4452/2013, que versa
sobre a exigéncia da licencga para o transporte.

v" Destinacao final: o destino final devera ser apresentado pela empresa contratada para o transporte,
a qual devera apresentar a licenga ambiental do receptor e o registro, pelo mesmo, do recebimento

do residuo coletado no empreendimento.

4.4 CARACTERIZACAO

Todo residuo gerado na obra deveré ser identificado e quantificado, de acordo com o dep0sito, baia

ou conteiner, que serdo separados em classes A, B, C e D.
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A tabela seguinte caracteriza os residuos sélidos gerados nas obras (conforme plantas em anexo).

Tabela 1 - Caracterizacgéo e quantificacao dos residuos da obra.

Classe
(Resolugéo ) . . .
Tipo de residuo gerado Fonte de geracao Quantidade
CONAMA.°
307/2002)
Solo Escavacdo 76.457,11m3
B Alvenarias de pedra e/ou blocos e
Bloco e/ou tijolo ) 32.185,72kg
caixas
A Estruturas, alvenarias,
Concreto e/ou argamassa revestimentos de argamassa e
. . 946.258,407kg
pavimentacao
Ceramica Revestimentos ceramicos 11.608,00kg
Estruturas, alvenarias,
3 revestimentos de argamassas de
Embalagens de papeldo o . Eventual
gesso e ceramicos, esquadrias,
instalacOes e drenagem
. Revestimentos cerdmicos e
Embalagens plasticas . . Eventual
instalacfes
B Madeira Formas, escoras e cobertura 486.391,75 kg
Serragem Formas, escoras e cobertura Eventual
Acos e/ou pregos Estruturas, escoras e instalacGes 25.611t
Eletrodutos e/ou . 118,48 kg
. Instalagbes
conduites
Tubulagbes em PVC InstalagBes 114.935,27 kg
Gesso Revestimento -
Manta asféltica e Impermeabilizaces, e execucao
. ] 717.676,23 kg
C produtos asfalticos de pavimento em C.A.U.Q.
Espuma poliuretano Esquadrias -
Ferramentas para pintura Pinturas e impermeabiliza¢6es Eventual
D Embalagens de tintas Pinturas e impermeabilizagdes 776,33 kg
Materiais que contenham . ]
Telhas, ou tubulagdes antigas Eventual

amianto
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4.5 TRIAGEM

Os residuos devem ser segregados na fonte de sua geracao, ao término de um dia de trabalho ou ao
término de um servico, visando assegurar a qualidade do residuo e potencializar a sua reciclagem. O
objetivo € segregar os residuos de acordo com a sua classificacdo na Resolucdo n® 307 do CONAMA,
separando-os nas classes A, B, C e D em depdsitos distintos para futura utilizagdo no canteiro ou fora dele.
A segregacdo assegura a qualidade do residuo, garantindo assim a qualidade de seu processamento e futura

aplicacdo como agregado reciclado.

A segregacao dos residuos podera ser realizada se a obra disponibilizar recursos para a triagem e

acondicionamento diferenciado, com sinalizagdo dos dispositivos, definindo o fluxo dos residuos.

Deve ser realizado com o pessoal de mdo-de-obra, treinamento para manusear dispositivos para
triagem assegurando a eficacia da implantagdo do sistema. Além disto, recomenda-se que a empresa possua
um responsavel pelo plano de gestdo para disseminar o sistema e os beneficios para o canteiro e 0 meio

ambiente.

Tabela 2 - Descricdo da triagem dos residuos da construcao civil.

Classe
Cgﬁf&’?ﬂ'o Tipo de residuo gerado Triagem
307/2002)

Solo Durante a execuc¢do
A Bloco e/ou tijolo Durante a execu¢do
Concreto e/ou argamassa Durante a execucéo
Ceramica Durante a execu¢do
Embalagens de papeldo Durante a execu¢do
Embalagens plasticas Durante a execu¢do
Madeira Durante a execu¢do
B Serragem Durante a execucao
Acos e/ou pregos Durante a execucao
Eletrodutos e/ou conduites Durante a execu¢do
Tubulaces em PVC Durante a execucdo

Manta asfaltica e produtos «
- Durante a execucéao

C asfélticos

Espuma poliuretanica Durante a execucdo
Ferramentas para pintura Durante a execucao
D Embalagens de tintas Durante a execucao

Materiais que contenham <
: Durante a execucao

amianto

4.6 ACONDICIONAMENTO
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Os dispositivos para o acondicionamento dos residuos de construgdo no canteiro de obras sdo:
v" Bombona: recipiente com capacidade de 50 litros, com didmetro superior a 35 cm apdés corte da
parte superior. As bombonas deverdo ser recobertas internamente com sacos de réafia e identificadas

com nomenclatura e cores da coleta seletiva de material.

Figura 1 - Bombona.

v/ Cagamba estacionaria: recipiente confeccionado (de acordo com normas da ABNT) com chapas

metalicas reforcadas e com capacidade de armazenamento em torno de 5 m2.

Figura 2 - Cacamba estacionaria.

v/ Baia: recipiente confeccionado em chapas ou placas, em madeira, metal ou tela, nas dimensdes
convenientes ao armazenamento de cada tipo de residuo. Em alguns casos a baia é formada apenas

por placas laterais delimitadoras e em outros casos ha a necessidade de se criar um recipiente estilo

Vidro | perigosos Metais Plastico

“caixa sem tampa”
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Figura 3 - Baia.

Tabela 3 - Descricao do transporte interno e do acondicionamento dos residuos da construgéo civil.

(R(;;gfjgéo Tipo de Transporte
CONAMA residuo Interno de Acond|C|_o_nament0 Acondicionamento Final
o materiais no Inicial
" gerado canteiro
307/2002)
Solo Carro-de- Cacamba sinalizada para
mao este tipo de residuo
Bloco e/ou Carro-de- | Bombonasinalizada ~ Cagamba ou baia
o x para este tipo de sinalizada para este tipo
tijolo méo . .
residuo de residuo
A Bombona sinalizada Cacamba ou baia
Concreto e/ou | Carro-de- ara este tipo de sinalizada para este tipo
argamassa méo P < lp pa P
residuo de residuo
Bombona sinalizada Cacamba ou baia
A Carro-de- . . .
Ceramica ~ para este tipo de sinalizada para este tipo
mao . .
residuo de residuo
Bombona sinalizada Cacamba ou baia
Embalagens . . L .
9 Saco de réfia para este tipo de sinalizada para este tipo
de papelédo . .
residuo de residuo
Bombona sinalizada Bombona ou baia
Embalagens - . - .
- Saco de réfia para este tipo de sinalizada para este tipo
plasticas . .
residuo de residuo
Bombona sinalizada Cacamba ou baia
. Carro-de- . . .
Madeira x para este tipo de sinalizada para este tipo
mao . .
residuo de residuo
Saco de rafia, Bombona ou baia
Carro-de- " - .
B Serragem ~ préxima a bombona | sinalizada para este tipo
mao . .
de madeira de residuo
Bombona sinalizada Cacamba ou baia
Acos e/ou Carro-de- . . .
~ para este tipo de sinalizada para este tipo
pregos mao . .
residuo de residuo
Eletrodutos Carro-de- | Bombonasinalizada ~ Cacamba ou baia
: ~ para este tipo de sinalizada para este tipo
e/ou conduites méao . .
residuo de residuo
x Bombona sinalizada Cacamba ou baia
Tubulagdes Carro-de- . L .
~ para este tipo de sinalizada para este tipo
em PVC mao . .
residuo de residuo
Manta Cagamba ou baia
asfaltica e Carro-de- Bombona sinalizada | sinalizada para este tipo
C produtos mao “residuos especiais” de residuo
asfélticos
Espuma Carro-de- Bombona sinalizada Bombona sinalizada
poliuretanica méo “residuos especiais” “residuos especiais”
Ferramentas Carro-de- Bombona sinalizada Bombona sinalizada
para pintura méo “residuos especiais” “residuos especiais”
D Embalagens Carro-de- Area coberta e . C_agamba ou bala_
. ~ L sinalizada para este tipo
de tintas mao sinalizada .
de residuo
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Classe Transporte
(Resolugao Tlp,o de interno de | Acondicionamento . .
CONAMA residuo . .. Acondicionamento Final
o materiais no Inicial
" gerado canteiro

307/2002)

Materiais que Carro-de- Bombona sinalizada . C_agamba ou bala_
contenham mio “residuos especiais” sinalizada para este tipo
amianto P de residuo

4.7 TRANSPORTE

O transporte dos residuos devera ser feito por empresas coletoras e ou cooperativas, lembrando que
os transportadores também sdo responsabilizados pela destinacdo e gerenciamento dos residuos. O
transportador devera ter documento que especifique a origem e a destinacdo do residuo, em se tratando
principalmente de residuos classe A. O Controle de Transporte de Residuos — CTR deve ser preenchido a

cada coleta feita no canteiro de obra.

O transporte dos residuos devera atender a Lei Municipal n.° 4452, de 31 de outubro de 2013, bem como a
NBR 13.221 da ABNT que tratam sobre o assunto.

48  DESTINACAO FINAL

O gerador devera assegurar que o0s residuos sejam encaminhados a areas destinadas pelo setor
publico, &reas de processamento ou areas de transbordo, ou aterros de inertes. Com relacdo aos residuos
classe B, estes poderdo ser encaminhados a agentes recicladores, por meio de venda, ou por meio de doagdes
(principalmente cooperativas e/ou catadores). A venda dos residuos permitira que a arrecadacao possa ser
retornada aos trabalhadores, sendo um estimulo a mais para a implantacdo do projeto. Deste modo, 0s

residuos classe B poderdo ser doados as cooperativas CARE e COORE.

Os residuos classe A poderdo ser utilizados na propria obra apés trituracdo para uso como
agregados em pisos cimentados, e em concretos sem funcéo estrutural, ou serem encaminhados para usina
de reciclagem de rcc e/ou aterro da empresa ESTRE AMBIENTAL, classificado como aterro de residuos

Classes | e ll.

Os residuos classe C deverdo ser encaminhados também para o Aterro da Estre Ambiental
(enquanto ndo existe outra solucdo de area de transbordo e triagem ou &rea de armazenamento temporario
para uso futuro ou &rea para reciclagem), e os residuos classe D deverdo ter destinacdo em conformidade

com as normas técnicas especificas, de acordo com o tipo de material.
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Tabela 4 - Destinacao final dos residuos de construgéo civil.

Tipo de residuo Destinacdo final

Alvenaria

Bloco e/ou tijolo

Concreto e/ou argamassa

Cerémica

Embalagens de papeldo

Embalagens plésticas, Eletrodutos e/ou

conduites e Tubulagbes em PVC Empresas licenciadas pelo érgdo ambiental
Madeira competente.
Serragem

Ag0s e/ou pregos

Embalagens de tintas

Manta asfaltica

Espuma poliuretanica
Ferramentas para pintura
Materiais que contenham amianto

4.9 CONCLUSAO

A Gestdo de residuos solidos da indUstria da construgdo civil € um sistema de gerenciamento de
residuos produzidos nos canteiros de obras, que contempla os métodos de coleta, o transporte, o tratamento
e a disposicdo final do lixo, além de iniciativas de cunho educativo que visem conter a producdo

descontrolada de residuos.

A gestdo de residuos deve ser racional quanto aos recursos naturais, a reducdo da quantidade de
residuos gerados, sua valorizacdo e a minimizacdo dos riscos associados ao tratamento e sua destinagédo
final.

Os residuos de maneira geral sdo rotulados como lixo, que pressupde descartavel, imprestavel, ou
seja, material desprovido de utilidade. O primeiro problema de administracdo de materiais imprestaveis
consiste na eliminacdo dos mesmos. Isto sugere muitas praticas operacionais, desde o acondicionamento a

disposicao final.
Os resultados que poderdo ser obtidos pela construtora através da aplicacéo deste programa sdo:
» Atendimento a legislacdo ambiental (Resolugdes CONAMA 307 e CONAMA 448);
* Mudanga de cultura na obra;
* Redugao consideravel do volume de residuos a descartar;

* Diminui¢do no numero de incidentes e de acidentes de trabalho;
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* Otimizacao de fluxo de residuos e melhoria de produtividade nas varias etapas da obra.

Desta forma, é possivel realizar uma gestdo de residuos do processo construtivo de qualquer obra,

de modo a minimizar os impactos e os residuos resultantes de sua implantagdo no meio ambiente.
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